L’hypothése d’Avogadro.

En 1811, Amadeo Avogadro, s’appuyant sur la théorie atomique de Dalton et les travaux de
Gay-Lussac sur les gaz, formule I’hypothése selon laquelle deux volumes égaux de gaz
différents, dans les mémes conditions de température et de pression, contiennent un
nombre identique de molécules.
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ESSAI

D’UNE MANIERE DE DETERMINER LES MASSES
RELATIVES DES MOLECULES ELEMENTAI-
RES DES CORPS, ET LES PROPORTIONS
SELON LESQUELLES ELLES ENTRENT DANS
CES COMBINAISONS;

PAr A. AVOGADRO.

M. GAv-Lussac a fait voir dans un Mémoire intéressant
(Mémoires de la Socicte d Arcueil, tome TT) que Tes combi-
naisons des gaz enlre eux se font toujours selon des rapports
trés-simples en volume, ct que Jorsque le résaltat de la com-
binaison est gazeux, son volume est aussien rappoit trés-simple
avec celui de ses composans; mais les rapports des quantités
de subsfances dans les combinaisons ne paroissent pouvoir dé-
pendre que du nombre relatif des molécules qui se combiunent,
et de celui des molécules composées qui en résultent. Il fant
donc admettre qu'il y a aussi des rapports trés-simples eatre
les volumes des substances gazeuses, el le nombre des moléeules
sumples ou composées (?ni les forme. L’hypothése qui se présente
la premiére a cet égard, et qui paroit méme la seule admissible,
est de supposer que le nombre des molécules intégrantes dans
les gaz quelconques, est toujours le méme a volume égal, ou
est loujours proportionnel aux volumes. [..]

Avogadro prend pour référence « le poids de I'atome» d'hydrogene, (le gaz hydrogéne est le
plus léger connu). Il écrit donc H = 1 (en unité arbitraire évidemment). On peut alors comparer
le poids des atomes des autres gaz par rapport a celui de I'atome d’hydrogéne en comparant
les densités de ces gaz. Par exemple, dans les mémes conditions, I'oxygéne est 16 fois plus
dense que I'hydrogéne. Donc si H = 1, il faut donc que O = 16.

De plus on sait, comme I'a confirmé Gay-Lussac, que 1 volume d'oxygene se combine avec 2
volumes d'hydrogene pour donner de I'eau. Toujours d'apres I'"hypothese d’Avogadro, I'eau
s'écrit donc H,0 (2 atomes d'hydrogéne, 1 d'oxygéne) et la réaction s’écrit sous la forme :

H + H + 0 —  H0 (gaz)
1volume + 1volume +1lvolume — 1volume

Or deux problémes se posent :
- 2 volumes d'hydrogéne, en se combinant avec 1 volume d'oxygéne ne donnent pas
1 volume de vapeur d'eau, mais 2 volumes.
- Par ailleurs, comme H = 1 et O = 16, on doit obtenir H,0 = 18, donc une vapeur 18
fois plus lourde que I'hydrogéne. Or la vapeur d'eau est seulement 9 fois plus lourde
que I'hydrogeéne.

Comment alors résoudre ces deux contradictions ?



