LOI fondamentale : 3 langages

Forces SF—> variation de V

29¢ |oi de Newton :

Loi instantanée
SF=dp/dt (=mdV/dt=m3 sim cste)

Théoreme de I’énergie cinétique :
Etat A > Etat B
YWe=AE =E;—-E =mV;2-%mV,?

somme des travauX des forces = variation d’énergie cinétique



Travail d’une force

déplacement

W] = [F (] =M L? T

Unité : Joule = kg.m?.s2

£
di
dw = F.di
B
WA—>B:J‘A F.dl



TN

Travail d’une force constante

Waa=F. [ di <

—>

B)

Wi.e= F.AB = F , AB . cos(F,

Signe : travail moteur W >0 (F vers I'avant)
et travail résistant W <0 (F vers Iarriére)



1z Travail du poids

W, ,=P.AB=P.ABxCos(¥, AB)
W, e =Px(2y—25) =M gx(z, — Z5)
Wy,g=Mmgz,-mgz



Energie potentielle de pesanteur

WA—)B:mg Z,—M Qg Zg

W est indépendant du chemin
suivi ; le poids est une force
“conservative” (contrairement
aux forces de frottement).

On peut définir une fonction
d’état : I'énergie potentielle de
pesanteur

E,,=mgz (+cste)

—E . = -AE

PP ppB PP




Travail d’une force de frottement constante

=—h

w=%.AB
:'foB <O B

dépend du chemin suivi

force non conservative :
transforme I’énergie mécanigue en énergie thermique




Travail d’une force électrigue constante

£
K
ﬁ
E

Wie = F.AB = q E « AB , COS(E, AB)
Wae =qE.d=qUa=( (Va-Vs)

V. potentiel électrique

L'expression est algébrique
(g>0o0u<0etUa>00u<0)

Travail indépendant du chemin suivi
donc énergie potentielle électrique
Epélec=qV=qEX

Comparable a Epp = m g z pour le poids



Lois de conservation ?

Théoréeme de I’énergie cinétique

AEc = Z\/\/I_fint + ZVvl_fext
AEc = Z\/\/I_fconservatives T ZVvl_fnon conservatives + ZVvlfext
AEc = Z (_ AEp) t ZVvl_fnon conservatives +2WI_:>ext

ECB B ECA = Z(EpA B EpB) + z:V\/I_fnon conservatives+2W|_fext
ECB T ZEpB = ECA t 2EpA + Z\Nl_fnon conservatives +ZWI_:>ext

EmB = EmA + ZWl_fnon conservatives + ZV\/I_fext

AEm = ZWI_fnon conservatives t ZV\/lfex’t




AEm = Z\/\/I_fnon conservatives t 2VVl_fGX’C

Si le systeme est
isolé (ou pseudo isolé : =F . = 0)
et
conservatif (pas de frottements...)

Alors AEm=O . E _.=E A=cste

mB m



Si le systeme est
Isolé (ou pseudo isolé : ZF .= 0)

mais

NON CONSERVATIF (existence de frottements)

Alors AEm = ZV\/I_fnon conservatives <0

Transformation d’énergie meécanique
en énergie thermique



