Terres « rares »

http://www.societechimiquedefrance.fr/lanthanides.html

Les lanthanides (Ln), gu’on nomme souvent encore les terres rares (TR en y ajoutant le scandium, I'yttrium et le
lanthane), méme si elles ne sont pas si rares que cela, représentent le groupe des éléments composés entre les
numéros atomiques 57 et 71. C’est-a-dire entre le lanthane (57) et le lutécium (71).
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Ces 14 éléments ont des propriétés chimiques voisines gouvernées par le remplissage progressif de la couche
électronique interne 4f de 4/° (lanthane, La) a 4f** (lutécium, Lu). Les états de valence les plus stables sont Ln(lll)
avec une variation réguliére du rayon atomique de 1,05 A pour La** 3 0,83 A pour Lu*, avec quelques exceptions
pour Eu?* et Sm?* ainsi que pour Ce* et Pr**. Dans ce groupe des lanthanides on distingue deux séquences : les
terres cériques (La, Ce, Pr et Nd), dites légéres, et les autres terres rares, dites lourdes.
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Ce ne sont pas des éléments rares : avec une teneur d’environ 0,08 %, les terres rares se trouvent
dans |I’écorce terrestre en quantité plus importante que le cuivre ou le plomb. Toutefois, les teneurs
relatives des divers lanthanides dans les minerais, qui peuvent varier de 50 % a quelques centiemes
de pour-cent, sont un facteur important qui, ajouté a l’identité de propriétés chimiques, contribue a
rendre les séparations délicates. Les procédés de production des terres rares relevent des traitements
hydro-métallurgiques comprenant les étapes successives suivantes a partir de minerais enrichis :

e attaque des minerais par voie humide ;

e a partir des solutions obtenues, séparations et purifications mettant en ceuvre les techniques
de précipitation sélective (cas des terres rares a degré d’oxydation différent de Ill), parfois
les techniques d’échange d’ions sur résine, mais principalement celles d’extraction par
solvant ;

e obtention des produits finis (oxydes, sels variés) ou bien élaboration de métaux
par électrolyse des sels fondus a haute température ou encore par métallothermie.

Au niveau des applications, toute la spécificité des terres rares tient dans leur structure électronique
particuliére qui induit des propriétés chimiques, structurales et physiques uniques. Ces propriétés
sont mises a profit dans des applications industrielles aussi variées que sophistiquées : métallurgie,
catalyse, verre, optique, céramique, luminescence, magnétisme, électronique...
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21 scandium Sc 44,98 1.20
39 yitrium Y £9,91 1,11

af lanthane La 138,91 1,08
58 cérium Ce 140,12 1,06
59 praséodyme Pr 140,91 1,07
60 neodyme Nd 144,24 1,07
61 promeétium Pm [147] [1,07]
62 samarium sm 150,35 1.07
63 auropium Eu 151,96 1,01

Gd gadaolinium Gd 157,25 1.1

65 terbium Tb 168,92 1,10
66 dysprosium Dy 162,50 1,10
67 holmium Ho 164,93 1,10
68 erbium Er 167,26 1.1

69 thulium Tm 168,93 1.1

70 ytterbium Yb 173,04 1,06
71 lutécium Lu 174,96 1,20




