Méthode d’Euler pour la chute avec frottement

L'équation différentielle modélisant la chute verticale d’un solide dans un fluide est la suivante :
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donc lorsque &t est petit on a I’expression approchée :
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Par itération on peut donc calculer les valeurs de la vitesse :

Vijg =RV + (A— B.Vin).ét

Mise en application de la méthode d’Euler
Pour résoudre I'équation différentielle par cette méthode, il faut d’abord connaitre la vitesse initiale Vo

et les valeurs de A et B.

- Si on connait : les masses volumiques du fluide et du solide, le volume 9’ du solide et le coefficient de

n
frottement K qui intervient dans la modélisation de la force de frottement f =kV

On peut alors calculer
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- Si on dispose d’un tracé expérimental de V(t), on peut mesurer facilement la vitesse limite Vim et le
Viim
A
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temps caractéristique T et en déduire les valeurs de A et B sachant que : Vl?m =— et7r=
B

- Pour la valeur de n, on peut essayer n = 1 et n = 2 et comparer les résultats de la méthode d’Euler avec
les valeurs expérimentales pour en déduire le meilleur modele pour le frottement fluide.



