Les terres rares et leurs utilisations

Voir en particulier le diaporama de Futura-Sciences :
https://www.futura-sciences.com/planete/photos/geologie-merveilleuses-terres-rares-leur-utilisation-1323/
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https://www.paperblog.fr/6182939/la-sale-guerre-des-terres-rares-video/
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Terre rare

Les 14 lanthanides non radioactifs
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Lanthanide
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Répartition des ressources en terres  Répartition de la production miniére de terres rares en 2014

rares - hypothése basse 2015 (Seqnce;: Roski 2025)
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Figurel: Utilisations de terres rares. A gauche) aux principales applications industrielles repertoriees par U.S. Geological
Survey Report 2011-5094 en 2012. Pourcentages exprimés en ce qui concerne I'oxyde de terres rares. A droite) aux éléments
individuels, La, Ce, Nd, Pr et Y représentent 97 wt % de toutes les terres rares utilisées dans les produits finaux pour : aimants,

phosphorescents, catalyseurs, poudres de polissage, lasers et alliages.
https://casamanscience.org/fr/2020/08/opportunites-minieres-en-terres-rares-et-leurs-defis-environnementaux-en-afrique/
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Un véhicule hybride nécessite la mise en ceuvre de huit terres rares
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Les aimants permanents représentent une part croissante de la consommation de terres rares. © BRGM

https://www.brgm.fr/fr/actualite/dossier-thematique/ressources-minerales-terres-rares
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https://multimedia.ademe.fr/infographies/infographie-terres-rares-ademe/

Evolution des secteurs d'utilisation des aimants permanents Nd-Fe-B Gbrdﬁ*-“
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https://www.mineralinfo.fr/fr/ecomine/marche-des-terres-rares-2022-filieres-dapprovisionnement-aimants-permanents



https://multimedia.ademe.fr/infographies/infographie-terres-rares-ademe/

https://www.tdg.ch/les-terres-rares-l-arme-redoutable-de-pekin-851383751896

4 - - - —
Un travailleur sur le site d’'une mine de métaux de terres rares dans le comté de Nancheng, province de Jiangxi, en Chine,le

20 octobre 2010. (Photo : REUTERS/Stringer/Archives) https://www.rcinet.ca/fr/2020/09/08/une-premiere-installation-
de-traitement-des-terres-rares-au-canada/
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https://www.nsenergybusiness.com/projects/bayan-obo-rare-earth-mine/ Bayan-Obo — Chine.

L METAUX CONTENUS DANS NOS SMARTPHONES
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https://www.bfmtv.com/tech/vie-numerique/infographie-d-ou-viennent-les-metaux-rares-contenus-dans-nos-smartphones AN-

201810030011.html
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UN PROCESS INEDIT POUR EXTRAIRE LES TERRES RARES DES AMPOULES A BASSE CONSOMMATION

A Saint-Fons (Rhéne), Solvay

regoit les poudres luminophores
que lui envoient des recycleurs.

Elles sont encore chargées

de verre et de traces de mercure.

2 Poudres provenant des lampes 3 basse consomenation
Poudres peovenant des batteries

«% Poudres peovenant des aimants

Traitement thermique

Attaques chimiques

Mises en solution aqueuse,
elles sont soumises a des attaques
chimiques acides. Les effluents
liquides sont, eux, acheminés vers
une station d'épuration dédiée.

Attaque d'acide nitrique
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Les poudres de terres rares,

en phase solide, sont filtrées

et séparées des composés liquides
présents. Les évents gazeux sont traités
dans une station d'épuration spécifique.

uge

Lanthane Cerium Europium

B

Gadolinium

Terbium Yttrium

A LaRochelle (Charente-Maritime),

des poudres aussi issues des
batteries et des aimants sont placées
dans des creusets en céramique

et subissent un traitement thermique.

Les poudres sont mises en suspension,
filtrées et lavées. Celles qui n'ont pas été
dissoutes sont soumises a une attaque
d‘acide nitrique. Les effluents sont traités
dans une station d‘épuration.

Les terres rares sont
séparées par des batteries.
A partir des ampoules & basse
consommation, on en récupére
six différentes.
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Modélisation des réserves mondiales de cuivre - Source : ADEME. Selon les travaux de L'Institut frangais du pétrole, il est
probable d’atteindre entre 78,3 % et 89,4 % d’épuisement total des ressources connues de cuivre en 2010 a horizon
2050. https://www.sirenergies.com/article/metaux-et-terres-rares-la-partie-invisible-de-la-transition-energetique/
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https://learnandconnect.pollutec.com/metaux-rares-strategiques-critiques/

Scénario 4°C Scénario 2°C
Cobalt 64 % 83,2 %
Cuivre 78,3 % 89,4 %
Lithium 20 % 32 %
Nickel 52,8 % 61,3 %
Terres rares 2,7 % 3,4 %

Ratio maximum de la demande cumulée de matériaux a I’horizon 2050 rapporté aux ressources prouvées. Les
chiffres se lisent de la maniere suivante : pour le cobalt, dans un scénario 4°C, la demande cumulée mondiale
représentera 64 % des ressources prouvées mondiales, contre 83,2 % dans un scénario 2°C.
https://www.polytechnique-insights.com/dossiers/geopolitique/du-petrole-au-lithium-la-transition-energetique-
redistribue-les-cartes-de-la-geopolitique/metaux-et-terres-rares-vers-une-penurie-source-de-tensions-geopolitiques/
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Source : The Global E-waste Monitor 2020. Infographie : O.-F.

https://brest.maville.com/actu/actudet --recyclage.-la-poubelle-plus-grande-mine-a-metaux-rares- 54135-
4541803 actu.Htm Ouest-France —2021.
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Le cuivre, champion du recyclage en Europe

Plus de 5 millions de tonnes de cuivre ont  Le recyclage du cuivre inclut le cuivre « secondaire,

-
été utilisées en Europe en 2010, issu dela collecte de produitsen findevie " 900000 tonnes de 0, : Cest e volume
dont 44,8% provenant du recyclage. tels que des cables et des fils, des équipements électroniques, de gaz carbonique que permet d'économiser

ainsi que la refonte des déchetsd usine. chaque année le recyclage

Mines

Cuivre secondaire
1,08 million de tonnes

Cuivre primaire

] v 4 Tri et collecte
277 millions de tonnes ) :
&17 IREOS S temes ! Ferrailleur des produits

en fin de vie

Demi-produits :
Refonte directe sur site tubes, laminés,
1,16 million de tonnes profilés, fils

% 100 Kg
Site de production '
etrecyclage

Certains demi-produits en cuivre
sont déja aujourd hui issus a 100%

e 15K \
W AJ

Le cuivre est 100% recyclable: contrairement a la plupart des autres
Soutce: rappor e 1CSE par en 2012 matériaux, il peut étre perpétuellement recyclé sans perdre ses propriétés. Le cuivre recyclé
Chiffres de l'année 2010 est le méme que celui qui sort de la mine. Tout le cuivre présent dans les différents objets et applications pourra étre recyclé.

5000 Kg
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https://www.alternatives-economiques.fr/taux-de-recyclage-metaux-monde-0110201662952.html
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2498922 1927.php
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Fig. 2 — Part des différents secteurs dans la consommation de lithium en 2017. En 2017, la production
de lithium est estimée a 45 kt d’équivalent lithium. Le secteur des batteries représente désormais le
principal débouché, dont le tiers de cet usage lithium pour les véhicules électriques, selon I’Agence
internationale de I'énergie (AIE). https://www.ifpenergiesnouvelles.fr/article/quelle-criticite-du-lithium-
contexte-delectrification-du-parc-automobile-mondial
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Mine de Cuivre de Palabora
© Google Earth 2021 (date des images
satellite : 16/05/2021)

https://reporterre.net/Les-ravages-ignores-de-l-activite-miniere
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Copperton Mine - 462,500 tonnes of copper, 934,500 tonnes of zinc, and 1,000 tonnes of silver
http://dillonmarsh.com/copper06.html
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Des Enfants dans une mine a ciel ouvert au Katanga, en RDC, le 9 juillet 2010. © Gwenn Dubourthoumieu/AFP
https://buzzles.org/2020/04/18/e-dechets-data-centers-extraction-des-terres-rares-et-traitement-des-dechets-

numerigue-tuent-notre-planete/

Apple mais aussi Sony, Samsung, Microsoft, Volkswagen et Daimler utiliseraient des batteries lithium-ion dont I'un des
composants, le Cobalt, serait extrait par des enfants travaillant dans des mines !
https://iphoneaddict.fr/post/news-171555-certains-fournisseurs-dapple-emploieraient-enfants-mines-cobalt
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