Cristaux liquides
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Le nom de cristal liquide semble lui-méme aussi résulter d’une association étrange. Au contraire des matériaux
cristallins ou les positions des atomes sont fixes, les molécules des cristaux liquides ne forment pas un ordre
tridimensionnel. Ce sont des molécules allongées qui s’associent pour former des structures dont quelques-unes
parmi les plus étudiées sont représentées sur la figure 4. Par changement de température, les cristaux liquides
peuvent transiter d’'une structure a une autre. Deux molécules formant de telles phases mésomorphes sont

représentées ci-apres :
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(p-azoxyanisole ou PAA)
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(N-(p-méthoxybenzylidene)-p-butylaniline ou MMBA)

L'axe optique de telles molécules peut étre facilement manipulé par un champ magnétique, un champ
électrique, un écoulement ou tout simplement par les parois du récipient. Par exemple, une plaque de verre
frottée avec un abrasif trés fin (une pate contenant une poussiére de diamant) induira une orientation de ces
molécules telle que I'axe optique soit parallele avec la direction des rayures. Cet effet d’orientation et
I'utilisation d’un champ électrique sont a la base d’un dispositif d’affichage courant appelé nématique tordu (en
anglais twisted nematics) et dont le principe est repris et expliqué sur la figure 5.
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(@ la direction des molécules du nématique (schématisée par un segment
2 fléches) décrit une hélice entre les deux parois de la cellule. Cette
orientation est obtenue par un traitement des surfaces. La polarisation
de la lumiére traversant la cellule suit la direction des molécules et
toumnerait ainsi d'un angle égal & /2 dans cet exemple
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(B I'application d'un champ électrique fait pivoter toutes les molécules de
sorte que |'axe de celles-ci s'alignent avec la direction du champ. La
polarisation de la lumiére traversant la cellule ne subit alors aucune
modification

On doit ajouter miroirs et polariseurs pour obtenir un dispositif uti-
lisable,

Figure 5 - Dispositif d’affichage a nématique tordu



