Diffraction des rayons X sur argiles

Rayons

Rayons émergents

incidents

http://culturesciencesphysique.ens-
lyon.fr/ressource/Diffraction-rayons-X-
techniques-determination-structure.xml

Réflexion des rayons X par une famille
de plans réticulaires espacés d'une
distance d.

Loi de Bragg (avec A longueur d’onde
des RX et p entier) :
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» Pas d'effet sur les chlorites car feuillet hydroxylé

dans l'espace interfoliaire
» T > 490°C = disparition de la kaolinite

=

Déshydratation
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» Pas d'effets sur les vermiculites car charge plus importante et
molécules d'eau plus difficilement échangeables

Naturelle | Ethyléne-glycol | Chauffé a 550°C
(Air)
kaolinites 7A 78 Destruction
lllites 104 10A 10A
Smectites >14.A 17 A° 104
Vermiculites 14.3 14.4 10A
Chilorites 14:A 14.A 14:A
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» Air (Air Dry)

~ pic a 15 A= smectites, vermiculites,
chlorites

» Ethyléne Glycol (EG)

~ pica 17 A
~ présence d'argiles gonflantes =
smectites

» Chauffage a 300°C

~- apparition d'un pic 8 10 A = smectites
~ pic a 15 A = présence de chlorites

1 &ngstrom (A) = 0,1 nanométre (nm) = 107° métre
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https://minesparis-psl.hal.science/hal-00872214
Extraits de Médard Thiry, Noélia Carrillo, Christine Franke, Nelly Martineau. Technique de préparation
des minéraux argileux en vue de I’analyse par diffraction des Rayons X et introduction a l'interprétation des
diagrammes.

Normal (N). Un diagramme de DRX est enregistré a partir de la lame séchée a I'air. C’est le diagramme de
référence auquel on se reporte pour juger des déplacements de raies occasionnés par les autres traitements.
Ethyléne-Glycol (G). Ce traitement a pour effet de faire "gonfler" les smectites. Les lames sont placées une
nuit en atmosphére d’éthylene-glycol.
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Figure 16 - Diagramme d'un mélange pas trop compliqué. La chlorite est confirmée par la raie 4 14A
(001), la raie 4,70A (003) et la raie & 3,52A (004) qui se sépare de la raie (002) de la kaolinite & 3,57A,
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Figure 23 — Comparaison de diagrammes de mica et d'illite. lls se distinguent aisément par la largeur
des raies de diffraction. La chlorite des schistes présente dailleurs des raies tout aussi étroites que le
mica et se distingue de la méme facon des chlorites sédimentaires et diagénétiques qui présentent
des raies plus larges.
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https://www.researchgate.net/publication/268443779
Extrait de Bruno LANSON et Alain BOUCHET. I/dentification des minéraux argileux par diffraction des rayons X:
Apport du traitement numérique.

Diffractogrammes de rayons X expérimentaux de I'échantillon 353.
Domaine angulaire 3 a 15° 26 CuKa.
en haut : diffractogramme obtenu sur la préparation séchée a |‘air;
en bas : diffractogramme obtenu sur la préparation apres saturation a L’éthyléne-glycol.

Position indexée Position indexée Identification Remarques
diffractogramme diffractogramme "glycol" préliminaire
"naturel”
16,74 A Matériau richeen  Pas de pic correspondant
smectite sur le diffractogramme
"naturel”
Pas de raie 002 sur le
diffractogramme “glycol"
1444 A 1439A chlorite e/ou vermiculite  Vérifier le pic vers
3,50-3,60 A
10,03 A 994 A I-S ordonnés contenant
plus de 90% d'illite
718A 717A chlorite eou kaolinite ~ Vénifier le pic vers
3,50-3,60 A

Identification préliminaire des minéraux argileux présents dans |'échantillon 353,
obtenue avec le system expert CLAYXR
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